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ˍˠˡȢŌɯɭȆ
ʐƉªˢ�y�

:�Ȇˢ�iȆƆ
ʐǋȉˢ+¥�

:�ǐčēˬ�iǐčēʤ���

˱˫×�IŚʺˡʼˣ˦PŞćĺ˧ɏ�

ȱȳ�

Ʉ� ƅ�ƀˍˠˡȢ:��iħƩ� ƅ�ƀŔªǀ}ʐƊŚƩ�

ʹˁʿˏˮ� ˢG¢ƊŚʷʹˁ˖ʕɣ�ŷ×�Ɔʤŧȉɾʠɤ˦ŏĄ˧� ˢG¢ƊŚʷʹˁ˖ʕɣ�ŷ×�Ɔʤŧȉɾʠɤ˦ŏĄ˧�

ʹˁʿˏ˯� ˢ:�Ȇˢ�iȆƆʤŧȉ˦=V˧ɾʠɤ˦ĖĄ˷ȮȭȭD˩ſˬ�˧� Ʉ�

ʹˁʿˏ˰� Ʉ� ˢ:�Ȇˢ�iȆƆɲǳűɺʡʠɤ�
ˢǋȉˢ+¥ɣƉªŌɯɭȆǉƉʎĽŞʊɳʠȷȽȿ˂ˣʼɲʽ
ʩˡˠˣ˄mƬɤ˦ŏĄ˧�

ȃǺÂůű�ʎ
ʝʠ�yÒi�



˱˫×�IŚʺˡʼˣ˦ŧȉ˧ɐ�

ɖ:�˦�i˧ǐčēʐ��ʎ�ʣʠ×�IŚʺˡʼˣʕʐŧȉ&
ˮ˧ƊŚƩʐâǙ&

˯˧ŧȉ�ȜʎŭǼɲʍɭɸʋʤųǔ&

˰˧:�˦�i˧ɼʃĊɱʞ˯˭Ċ�Cʎŧȉ&

&

ɖ×�IŚʺˡʼˣʕʐŧȉ�Ȝ&
ˮ˧Ă4ʤŦļɼʃƊŚƩ˦Ưʞɲ:��iħƩʊɬʠ�qʤvʙɤ˧ʐĴsfʑsżgʔ!ß&

˯˧ˍˠˡʤ:�˦�i˧ɼʃī�ʐß�&

˰˧ˍˠˡʤ:�˦�i˧ɼʃī�ʤŔªɾʠʃʚʐ×�&

˱˧ˍˠˡʤ:�˦�i˧ɼʃ:��iħƩʐĴsfʑsżɣ!ßgʔŧȉŤoȨ&

˲˧×�IŚʺˡʼˣʕʐŧȉ¿ĕĊȨ&

˳˧ˍˠˡʤ:�˦�i˧ɼʃ¿ĕĊȨ&

˴˧:�˦�i˧ɼʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆ&

˵˧Êǒī�ʐǌƣʎȕɼʉ:�ɼʃ�qfʑʁʡ��ʐĂ4ʎȕɼʉ:�ɼʃ�qʐO&

ɢɢ˦ɇ:�ǐčēʐʘʐǋǩ�Ȝ˧�

�

�
ȱȴ�

˱˫×�IŚʺˡʼˣ˦ŧȉšȚʨ˗ˣʸ˧ɑ�

ȱȵ�



˲˫ǋȉʋ�y�

ȱȶ�

ɪōĦˢĂ4ǋȉƍʐǋȉˢƊŚɫ&
ɢɢ˦ˠʱˎʿʰ˧&
ɘī�ʤŔªɾʠ×�&
ɘG¢ƀɣ:�Ȇ&
ɘōĦˢ,ŚƆʐĊďˢC¬ˢƘġɢƆ&

ɪǋȉ+¥ɾʖɳ×�ɫ&
ˢjÈʐŭàć(ƊŚƩƆ)ʐsż&
ˢjÈ¿ĕĊ&
ˢ:�ˢ�iɼʃŔªǀ}ʐƀȢˢnā&
ˢ:�ˢ�iɼʃˍˠˡȢʐƀȢʋȆ&
ˢŲ�ħƩˢEŜħƩʎÈɳņɼʃȆ&
ˢ˲˭ĝʃʄɼēɳʎʝʟƯʞEŜɼʃȆɢƆ�

:��iħƩ�

ƊŚƩ�

×�IŚ&
ʺˡʼˣ�

��

ȃǺÂů�

Ƅ=ĦĢ/�yÒi!
î¯/XǈɢƆ�

:�ˢ�iȆ�y�

:�ˢ�iȆ!
ǐčē�

:��iħƩʐ
ǋȉˢ�yɣƊŚ
ƩʐƉªŌɯɭ
Ȇ�yɣˠʱˎʿ
ʰƆʎʝʟɣŌɯ

ɭɲ�ɴɣƢǮɼ
:�ʤƺɮ:��
iħƩfʑƊŚ
Ʃʤųǔ&

ɪ:�ˢ�iȆ�y˦ȃǺÂůɹʋ˧ɫ&
ɢɢˢ:�ˢ�iɼʃˍˠˡȢʐƀȢʋȆ&
ɢɢˢŲ�ħƩˢEŜħƩʎÈɳņɼʃȆ&
ɢɢˢ˲˭ĝʃʄɼēɳʎʝʟƯʞEŜɼʃȆ&
ɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢƆ�

Ƅ=ĦĢ/�yÒi!
î¯/XǈɢƆ�

ÏĞųǔɾʠɸʋɲJĞʃ
×�˦�iˢŲ�ȏ)ʐʘ˧�

ƉªŌɯɭȆ�y�

ƉªŌɯɭȆ�yʐ!
ȖǉƘġʐ�y�

˲˫ǋȉʋ�y�

Ȳȭ�

:��iħƩ�

Řƺʐ�i�yʊĶʚʉɭʠ�ȜʎWɯɣ:�Ȇɣ
EŜħƩʕʐÈņȆƆʐ�Ȝʎʇɭʉǋȉ+¥ɾʠ
ɸʋɲĶʚʞʡʠɸʋʎʍʟʗɼʃɤ&
&
ɸʡʞʐǯW�Ȝʎʇɭʉʛɣ¿ÃɹʋʎȃǺÂůű
�ʎ�yɲÓǂʊɾɤ�

ȃǺÂů&

�y�

ǋȉ+¥ɾʖɳ×��
Ƅ=ĦĢ/�yÒi!
î¯/XǈɢƆ�



˲˫ǋȉ�ȜɎ�

ȲȮ�

˸:�Ȇˢ�iȆˢEŜȆƆ˺ɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɇǥ¤ʑǯWǋȉȜū&
Ɏ:�ȆƆ&
ˢĂ4ď˦ī�ʐĆǄǌƣďʤvʙ˧ʎɰɭʉˍˠˡʤ:�Ȩɼʃ¿ĕĊ�
ˢĂ4ʤŦļɼʃƊŚƩgʔĂ4ƩʐĴsfʑsżgʔ!ß&
ˢǌƣʎȕɼʉ:�ɼʃ�qfʑʁʡ��ʐĂ4ʎȕɼʉ:�ɼʃ�qʐOɹʋʎɣÊǒ:�ʎ
)ʣʠī�ʐƀȢgʔnā�
ˢ:�ɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ˦�iɼʃÎʎEʔÊǒī�ʎ:�ɼʃȆʤȔɴ˧&
ɏ�iȆƆ&
ˢĂ4ɲƺʣʡʠ�qfʑÅĥƆɲƺʣʡʠ�qʐO&
ˢˍˠˡʤ�iɼʃ¿ĕĊ&
ˢĂ4ʤŦļɼʃƊŚƩgʔĂ4Ʃ˦Åĥʐ�q˷ÅĥƆ«ĈƩgʔÈņkǊƩ˧ʐĴsfʑs
żgʔ!ß&
ˢÊǒ�iʎ)ʣʠī�ʐƀȢgʔnā&
ˢ�iɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ˦Ă4ďʎ�iɼʃÎʎEʔÊǒī�ʎ:�ɼʃȆʤȔɴ˧&
ɐEŜȆƆ&
ˢĺƅ50ĝƅ1ȜʃʄɼēɳʐǄªʎʝʟEŜʤɼʃ¿ĕĊ&
ˢEŜʤɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&
ˢÊǒEŜɼʃˍˠˡʤ:�ɼʃ¿ĕĊ&
ˢÊǒ:�ʎ)ʣʠĂ4ʤŦļɼʃƊŚƩʐĴsfʑsżgʔ!ß&
ˢÊǒEŜɼʃˍˠˡʤ:�ɼʃȆ&

˲˫ǋȉ�Ȝɏ�

Ȳȯ�

˸ÈņȆƆ˺ɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɇǥ¤ʑǯWǋȉȜū&
ɑEŜħƩʕʐÈņȆƆ&
ˢEŜħƩʎÈɳņɼʃ¿ĕĊ&
ˢÈɳņɼʃŭàćʐĴsfʑsż&
ˢÈɳņɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&
ɒŲ�ħƩʕʐÈņȆƆ&
ˢŲ�ħƩʎÈɳņɼʃ¿ĕĊ&
ˢÈɳņɼʃŭàćʐĴsfʑsż&
ˢÈɳņɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&
ɓŮ�49ĝħƩ˦ĈƺǄRƅ49ĝƅˮoʎǄªɾʠƩ˧ʎÈɳņɼʃ�q&
ˢŮ�49ĝħƩʕÈɳņɼʃ¿ĕĊ&
ˢÈɳņɼʃŭàćʐĴsfʑsż&
ˢÈɳņɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&
ɔĈƺǄRƅ49ĝƅ˯oʎǄªɾʠƩʎÈɳņɼʃ�q&
ˢĈƺǄRƅ49ĝƅ˯oʎǄªɾʠƩʕÈɳņɼʃ¿ĕĊ&
ˢǮbʐ¿ĕĊ&
ˢŠǘƩʐĴsfʑsżgʔ!ß&
ˢÈɳņɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&



˲˫�y�Ȝ�

ȲȰ�

ɖ�y�Ȝʑɣǋȉ�Ȝʎ­Õɼʉɭʠɤ&
&
ɖĈƺǄRĪÇƅ˰ʎÏɭɣȃǺÂůű�ʕʐ�yēʤ#Ýɾʠɤ�
&
ɖ¾Ý25¿ĺÿĮʎ�ɭǯWʋʍʆʃ�y�Ȝʑ��ʐǳʟʊɬʠɤ&
&
ˮ˧ħ[ʤƺʆʃ^�ʤƊǫɾʠȃǺÂůɹʋʎɣˍˠˡʤ:�ɼʃī�ʐƀȢɹʋʐnāgʔ
ˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ˦�iɼʃÎʎEʔī�ʎ:�ɼʃȆʤȔɳɣɱʇī�ʐǌƣʎ)ʠȆʋ
ʁʐ�ʐĽZʎ)ʠȆʋʤ^Kɼʉ�y˧&
&
˯˧ħ[ʤƺʆʃ^�ʤƊǫɾʠȃǺÂůɹʋʎɣɱʇī�ʐĂ4ɲƺʣʡʃ�qfʑī�ʐ
ÅĥƆɲƺʣʡʃ�qʐOɹʋʎɣEŜħƩʎÈɳņɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆ&
&
˰˧ħ[ʤƺʆʃ^�ʤƊǫɾʠȃǺÂůɹʋʎɣɱʇī�ʐĂ4ɲƺʣʡʃ�qfʑī�ʐ
ÅĥƆɲƺʣʡʃ�qʐOɹʋʎɣĺ˲˭ĝˮȜʃʄɼēɳʐǄªʎʝʟƅ�ƀˍˠˡȢEŜħ
ʤƺɮ�qʎɰɶʠEŜɼʃˍˠˡʐƀȢɹʋʐȆgʔÊǒEŜɼʃˍˠˡʤ:�ɼʃȆɢɢɢ�

˳˫ƯʞEŜ�

ƅ�ƀŔªǀ}ɱʞ�iɼʃˍˠˡȢʎʇɭʉʑɣƯʞEŜɼɣƅ�
ƀŔªǀ}ʎ:�ɾʠɸʋɲmƬʊɬʠɤ&

ʃʄɼɣEŜʎÊʃʆʉʑɣĺƅ50ĝƅ1ȜʃʄɼēɳgʔĈƺǄR
ƅ54ĝʐ�ŊʎǽqɼʉɭʠÓǂɲɬʟɣ�ǽqʐ�qʑɣEŜħ
ʐŏǍm�ħʎǒÊɾʠɤ&

&
¾Ý25¿ÿĮʗʊʑɣƅ�ƀˍˠˡȢ:��iħƩʑɣ�iɼʃˍ
ˠˡȢʐEPŞɇɲmƬʊɬʆʃɲɣ¾Ý25¿ÿĮʎʝʟɣĺƅ50ĝ
ƅ1ȜʃʄɼēɳgʔĈƺǄRƅ54ĝʐ�Ŋʎǽqɼʃ�qʎȓʟɣ
ƯʞɦEŜɧɾʠɸʋɲʊɳʠɸʋʋʍʆʃɤ&
&

ɇÊǒˍˠˡȢʤƯʞG¢ʁʐ�ǀ}ʐcĜĄʋɼʉPŞɼɣfʑG¢ʁʐ�ǀ}ʐcĜĄʋ
ɼʉPŞɾʠƩʎĖ8ƴɼɴʑŏ8ʊǜņɼÐʠŕÚʎɾʠɸʋɤ&

Ȳȱ�



˴˫EŜǐčēˢŲ�ǐčēʐ��Ɏ�

ȲȲ�

ɖƅ�ƀˍˠˡȢEŜħƩˢˍˠˡȢŲ�ħƩʑɣEŜǐčēˢŲ�ǐčēʤ��ɼʗɾɤ&

ʗʃɣ:��iħƩʑɣÅĥƆ«ĈƩʍʌʎɸʡʤ��ɼʗɾɤ�

ɖǁāʐƊŚƩɱʞÈɳjʆʃˍˠˡȢʤˮʇʐ˓ˡːʊEŜħƩfʑŲ�ħƩʎÈɳņɾ�qʎʑɣ��ʐ
ʌʅʞɱʐ­Õʋɾʠʝɮɣ:��iħƩʋEŜħƩfʑŲ�ħƩʐȎʊ�SʎǗĂɼʉɰɴɸʋɲÓǂʊ
ɾɤ�

Ɏ˓ˡːɹʋʎˮĠ��ɼɣ��ʤkɶʃ:��iħƩɲ��ɾʠǁāʐƊŚƩKʤʴˌˣɼƊŚƩʎ��ɼ
ʗɾɤ˦ɸʐ�qɣʴˌˣʎʑEŜǐčēfʑŲ�ǐčēʐcěʐʴˌˣʊɬʠČǋǩɾʠɸʋɲėʗɼɭʊɾɤ˧�

ɏǁāʐƊŚƩKʤ:��iħƩʎ��ɼɣ��ʤkɶʃ:��iħƩʑʁʡʂʡʐƊŚƩʎcěʤ��ɼ
ʗɾɤ˦ɸʐ�qɣ
ʚ:��iħƩɱʞEŜħƩfʑŲ�ħƩʎ­ɼƊŚƩʐĴsƆʐ×�ɲö'ɺʡɣʁʐ×�ɲpɥʐǐčēʎǋǩ
ʐ���ɺʡʠɸʋʊɣ:��iħƩʎʝʠǭǴʍ��ɲĘÍɺʡʗɾɤ˧�

ȲȲ�

@
6
D�

%
�
D�

>
�
=
e
f
g
W�

	
�
�
�
.
D�

���

#
,
?
�

&
D�

>
�
=
e
f
g
W�

�
7
.
D
h�

e
f
g
W
;
�
.
D�

������

���

Fɼʤ�
˰¿+¥�

Fɼʤ�
˰¿+¥�

Fɼʤ�
˰¿+¥�

+¥Ʀ[
ŏɼ�

+¥Ʀ[
ŏɼ�

˴˫EŜǐčēɏ�

ɖEŜǐčēʐǋǩ�Ȝ&
ɢɢɢˮ˧ÈjʟʤĶʚʃ:��iħƩʐĴsfʑsżɣ!ßgʔŧȉŤo&
ɢɢ˯˧ÈɳjʆʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆgʔÈjʟʐȕʐ¬�˦˓ˡːƆ˧ʐɢɢɢ&
ɢɢɢȨǛOŤo�
ɢɢ˰˧EŜɼʃEŜħƩʐĴsfʑsżɣ!ßgʔǍmŤo�
ɢɢ˱˧Êǒǐčēʐ��¿ĕĊ�
ɢɢ˲˧EŜɼʃˍˠˡʐÈjʟʤƕ�ɼʃ¿ĕĊ�
ɢɢ˳˧EŜɼʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆ&
ɢɢ˴˧EŜʤƺʆʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐEŜɺʡʍɱʆʃˍˠˡʋɼʉŲ�&
ɢɢɢȨħƩʎÈɳņɾɸʋʋɼʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆ˦ƯʞɲŲ�ħƩʋɼʉ&
&&&&&&&&&&Ų�ɼʃ�qʑɣŲ�ɼʃ¿ĕĊɣŲ�ɼʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆ˧&
ɢɢ˵˧EŜɼʃ¿ĕĊ&
&

ɖEŜǐčēʐ��ćĺ&
ˮ˧EŜǐčēʎǋǩɺʡʃ�ȜʎŭǼɲʍɭɸʋʤųǔʐ�ɣ��ɾʠɸʋɤ&

ɢɢ˯˧ˍˠˡʤEŜɼʃĊɱʞ˰˭Ċ�Cʎ��ɾʠɸʋɤ&

ɢɢ�

Ȳȳ�



˴˫Ų�ǐčēɐ�

ɖŲ�ǐčēʐǋǩ�Ȝ&
ɢɢˮ˧ÈjʟʤĶʚʃ:��iħƩʐĴsfʑsżɣ!ßgʔŧȉŤo&
ɢɢ˯˧ÈɳjʆʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆgʔÈjʟʐȕʐ¬�˦˓ˡːƆ˧ʐ&
ɢɢɢȨǛOŤo�
ȨȨȨȨȨ˰˧Ų�ɼʃŲ�ħƩʐĴsfʑsżɣ!ßgʔǍmŤo�
ȨȨȨȨȨ˱˧Êǒǐčēʐ��¿ĕĊ�
ȨȨȨȨȨ˲˧Ų�ɼʃˍˠˡʐÈjʟʤƕ�ɼʃ¿ĕĊ�
ȨȨȨȨȨ˳˧Ų�ɼʃ¿ĕĊ�
ȨȨȨȨȨ˴˧Ų�ɼʃˍˠˡʐƀȢ˦G¢Ťo^KʐO˧ɹʋʐȆ&
&

ɖŲ�ǐčēʐ��ćĺ&
ɢɢˮ˧Ų�ǐčēʎǋǩɺʡʃ�ȜʎŭǼɲʍɭɸʋʤųǔʐ�ɣ��ɾʠɸʋɤ&
ɢɢ˯˧ˍˠˡʤŲ�ɼʃĊɱʞ˰˭Ċ�Cʎ��ɾʠɸʋɤ&
&
&

ɢɢɢɢ�

Ȳȴ�

ɢ&
  

˴˫ɪeƨɫ́̄˾˽̂ʎʝʠeƨĪÇɑ�

Ȳȵ�



˵˫ʁʐ�ɎƤR�

ɛŏŧȉ�ħɣ�Įŧȉɣħ[2ĭ{�Ǽh&
ɢȨȨɍȨ1¿��ʐÜÌfʑ50	
D��ʐƤȇ&
ɜˍˠˡȢʐʘʄʟĀJɍ1¿��ʐÜÌfʑ50	
D��ʐƤȇ&
ɝ{�Ǽh:˦î¯ˢXǈɣ˧\yɣ{�ʤƗʉɣ{�ʎǼhɼʃ�q&
&&&&&(:�ˢ�iˢǸû�ŊʐǾ§ǼhɣēȚʐ��ˢ+¥Ǽh)&
ɢȨȨɍ50	
D��ʐƤȇ&
ɞ�Ē²JƦ[Ǽhɍ30	
D��ʐƤȇ&
ɟƸ3ǋǩ˷ǋȉʐę#ÝɣƸ3ʐǋȉ#Ýɣǋȉʐę+¥&
ɢȨȨɍ20	
D��ʐƤȇ&
ɠƸ3�yɣĦĢéu˷�yÒiʎ­ɾʠę�yɣƸ3�yɣ&
ɢȨƄ=ĦĢɣidʐéuɣ�ɷɣÔȀɍ20	
D��ʐƤȇ&
ɡÅħ²JƦ[Ǽhɍ10	
D��ʐǹĄɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢ�

59�

˵˫ʁʐ�ɏǢŞǞèʎȏɾʠ�ȜʐǯW�

:��iħƩʑˍˠˡʐ�iʐ¡ǊˢÈɳjʟʤĶʚ

ʞʡʃʋɳʑɣƅ�ƀŔªǀ}Ă4ƩƆʎ­ɼʉǢŞ

ǘĶʤƺɮɸʋɲʊɳʗɾɲɣˍˠˡðJåQĺ˴˱ĝ

˯ȜʎɰɭʉɣĆʃʎɣĄȇʤǘĶɼʃ�qʎɰɭʉɣ

ƅ�ƀŔªǀ}Ă4ƩƆɱʞÊǒĄȇʎʇɭʉǕč

ʤĶʚʞʡʃʋɳʑɣÊǒĄȇʎ)ʠƗǢ˦ˍˠˡʐ

�iɣǸûɣEŜɣŲ�ʐOɹʋʎCǎ˧ʎʇɭʉǕč

ɾʠɸʋɲƦ[ʋɼʉǄªɺʡʗɼʃɤ&
&

ȳȭ�



˵˫ʁʐ�ɐÅħƆʐ²Jʎʇɭʉ�

:��iħƩʐÅħƆʐ²Jʤɾʠ�qfʑȃǺÂ

ůű�ʎʝʟŧȉʤjʟĿɺʡʃ�qɣÊǒ²Jʤƺ

ɮȕɣfʑjʟĿɺʡʃȕʎɣÅħˢjʟĿɺʡʃĊʐ

³ɾʠ¿Ãʐħ[ŕĹ˦�iȆˢ:�Ȇʍʌ˧ʎʇɭ

ʉ�yɾʠÓǂɲɬʟʗɾɤ&

ȳȮ�

Ɍ.Ș£Ũʍ×�ƊŚʎʇɭʉ�

ȳȯ�



ɛī�ʐǽLʍǌƣɣǽĮ!
ɢȨʍ%Şś�ʐƛíɣų+!
ɜī�ʐªĘŨʍōĦ!
ɝˍˠˡȢŌɯɭďʐ­Õ!
ɞī�ʐĂ4ʐǋȉˢ+¥!
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ˍˠˡʐŌɯɭȆ�y�

ˮ˫G¢ƊŚʷʹˁ˖ʋ×�IŚʺˡʼˣ�ƣʈɶ 


ȳȰ�

ˮ˫G¢ƊŚʷʹˁ˖Ɏ�

ȳȱ�

�ěīƬ˦×�IŚʺˡʼˣīƬ˧�

! :�ˢ�iȆʤ×�IŚʺˡʼˣʕŧȉ&
! ƉªŌɯɭȆȖƑ˂ˣʼJV�

ōĦˢĂ4ǋȉƍ˦ˠʱˎʿʰ˧�

! ˠʱˎʿʰʐǋ=ʋ+¥�
! ˠʱˎʿʰʕʐ:�ˢ�iȆǋǩʎʝʠɣ×�IŚʺˡʼˣʕʐŧȉBŞ&

ƺžƊŚŹǦŹˢ��ˢ+¥�

! ī�ÅĥďʐƺžƊŚŹƊŚ�
! ī�Ă4ďʐ�iG¢ʋƺžƊŚŹʐǶZ&

Ų�ˢEŜǐčēʐǦŹˢ��ˢ+¥�

! ƺžƊŚŹʐFŹʝʟǶZ�



ˮ˫G¢ƊŚʷʹˁ˖ɏ˂ˣʼJV�

ȳȲ�

ƊŚƩtɶ�

!  ƉªŌɯɭȆJV˦ěŷˢþŷˢ�ħßˢȃǺÂůˢG¢ƀO˷ĪÇʎqʣʀʃPDFɣCSV˯ƀȢ˧→˝ʦ˞
ʼʨ˖×�ʤJV&

!  ˠʱˎʿʰʐ>˂ˣʼJV˦ěŷˢþŷˢ�ħßO˧→CSVJVʐʃʚɣƊŚƩʐī�ƊŚ˝ʹ˃ʕW·m�

:�ˢ�iħƩtɶ�

!  ȃǺÂůʕʐ:�ˢ�iʐ�yē˦ĪÇʎqʣʀʃPDFJV˧�
!  :��iħƩʐǋȉʐ+¥˦CSVJV˧&

Ų�ˢEŜˢŮ�49ĝħƩtɶ�

!  Ų�ˢEŜǐčēʐóɯʐ+¥ʋJV&
!  Ų�ˢEŜ˂ˣʼʋJV&
!  Ů�˱˶ĝħƩɱʞŲ�ˢEŜħƩʕÈɳņɼʃ˂ˣʼʋJV&

G¢ȃǺÂů&
�y�

Ų�ʐǋȉ�

ƉªŌɯɭȆ� Èjǐčē�
EŜˢŲ�ǐ
čē�����

EŜʐǋȉ�ǋȉ:��i
ħƩʐǋȉ�

ƺžƊŚŹʐ
+¥�

UKSPJ� >�7-1'LMQT�

ǌƣˢ�
ī�ŧȉ�

ªĘōĦ�
Ă4�

ȩ:�ˢ�i˧�
Åĥ� EŜˢŲ��

:��iȆŧȉ� #ħC¬ŧȉ�:��iȆŧȉ� #ħC¬ŧȉ�

ƺžƊŚŹǋ=�

×�IŚʺˡʼˣ�

ˮ˫G¢ƊŚʷʹˁ˖ɐ˦>"7˧ 
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ˮ˫Ș£ŨōĦˢĂ4ǋȉƍʐʵˡˏ˞˦šȚʨ˗ˣʸ˧�

ȳȴ�

˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɎ�

ȳȵ�

2%1.Ɖªˢ�yʐľʡ�

ƊŚƩ˷ƊŚɾʠƅ�ƀŔªǀ}ʐäøʋŔª&
˦Ưŷ�ħßɣƯŷŽZ"ɣ�Ʃ�ħßˢŽZ"ʎɬʠƯŷƊŚ˧&

:��iħƩ˦ƊŚƩ×�˧�

Ă4Ʃʎzű˦ƊŚƩʊɬʠɸʋ˧� Ă4Ʃ� :��iħƩ˦ƊŚƩ×�˧�

:��iħƩ˷:�ˢ�iǐčē��fʑɣ×�IŚʺˡʼˣʕŧȉ�

ƊŚƩ˷ˍˠˡȢʐŌɯɭȆʐƉª�

1,000tCO2��˦>�ħß˧�

1,000tCO2��˦.O�ħß˧�

�y­ǝ��
No�

Yes�
1,000tCO2��ʐŌɯɭʐ�ħßʛ.O�y�

ˍˠˡȢŌɯɭȆ�y�

�ǻ�

�ǻ�



˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɏ�

ȳȶ�

2%2.ƯʞɲƊŚɾʠƅ�ƀŔªǀ}ʐĂŚ&�

ƊŚ�
Ťo�

ƊŚ�ħß
˦sż˧� ƊŚ�ħß˦!ß˧Ʉ� ǌƣ^KɄ� ǌƣ�

�ßɄ�
ǀǵ�
ħƩ�

ǌƣ�
¿ĕĊ�

ī��
KȢ� �Ç� ǀŤ� Şǲ� ªģJ

V(kW)�
G¢ƀ
Ȣ�

MĘ:�
Ȇ(kg)�

ˮ�
ɗɗþŷ� ɗɗůɗɗºˢˢ� Ưʞǌƣɾʠ

�ħß�
˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ˋ˞˕˞ʾʫʦ

ʴˡ�
ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˯�
ɗɗþŷ� ɗɗůɗɗºˢˢ� �Ʃʐ�ħß

Ɔ�
ɘɘºˢˢ� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ȤĄŞʷ˛ˣ

ʲˣʹ�
ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˰�
ɗɗþŷ� ɗɗůɗɗºˢˢ� �Ʃʐ�ħß

Ɔ�
ɘɘºˢˢ� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ƯZǠ�ī� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˱�
ɅɅ·�� ɖɖůɅɅºˢˢ� Ưʞǌƣɾʠ

�ħß�
˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� GHī� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˲�
ɅɅ·�� ɖɖůɅɅºˢˢ� Ưʞǌƣɾʠ

�ħß�
˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� GHī� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˳�
ɅɅ·�� ɖɖůɅɅºˢˢ� ŽZ"� ˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ˉʿʲˣʸʫʦʴ

ˡ�
ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˴�
əəÁ� ɖɖůəəºˢˢ� Ưʞǌƣɾʠ

�ħß�
˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ÁƱŞˉʿʲˣ

ʸʫʦʴˡ�
ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

˵�
əəÁ� ɖɖůəəºˢˢ� Ưʞǌƣɾʠ

�ħß�
˪� ˢˢˢ� ˢˢˢ� ʷ˛ˣʲˣʹ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ� ˢˢ�

ˢˢ� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�
ˢˢ� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�
&� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�
&� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�
&� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�
&� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�

ōĦˢĂ4ǋȉƍ�+Ėɾʠĉ¥ʐn¼� ĆǄǤ=ˢÅĥʐȕʐǋȉ�

pŷʐ+Ėɾʠ�ǋʐĽŞ�

˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɐ�

ȴȭ�

2%3.ŌɯɭȆʐƉª�

�ħß� ƊŚɾʠƅ�ƀŔªǀ}�
^K� �ħßs� ȃǺÂů� ǌƣËÚ� ƅ�ƀŔªǀ}ʐƀȢ� ǌƣËÚ�

�[ß� ěŷ� ğ�ȃ� Ư¹ßĖ� "  ʼˣ˓GHī� �ħßC�
Ǡ�êō� þŷA� ğ�ȃ� ˁ˅ˡ˃� "  ʬˍʧʹŞˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC�

"  GHʷ˛ˣʲˣʹ� �ħß�˦�Ʃʐ
�ħßʎǠ�ʯ˘
ˡˑˣˡ«Ĉďʎ
ǌƣ˧�

Ŝŝêō� ·�B� Ÿ�¶ů� Ư¹ßĖ� "  GHˢGƷ˚ˆʿ˃� �ħßC�
"  ǌ4Şˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC�

"  ʹʰ˝˙ˣGHī� �ħßC�

"  ƂǗŞʾ˝ˡʱ˚ˆʿ˃� �ħßC�
"  ˃˜ʿʰŞGHī� ŽZ"C˦~}û

JŞ˃˜ʿʰ˧�
·�C� �ŗů� Ư¹ßĖ� "  GHˢGƷ˚ˆʿ˃� �ħßC�

"  ǌ4Şˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC�

˸ŌɯɭȆƉªʐľʡ˺�
�
①�yʐ­ǝʋʍʠ�ħßʐ�ǅʤĂŚɤ�
②�ħßOʐƉªŌɯɭȆʤǉƉɤ�
③②ʤʛʋʎɣȃǺÂůO/G¢ƀȢOʎȖǉɤ�

Ɏ�y­ǝʋʍʠ�ħßʋƅ�ƀŔªǀ}ƀȢ˝ʹ˃ʐjʟʗʋʚ&�



˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɑ�

ȴȮ�

2%3.ŌɯɭȆʐƉª�

ɏ�ħßOˬƅ�ƀŔªǀ}OʐˍˠˡȢŌɯɭȆjʟʗʋʚ&�

�ħß� ŌɯɭȆʐƉªƘġ�

^K! �ħßs� ƅ�ƀŔªǀ}ʐƀȢ� ǌƣËÚ� G¢ƀȢ�
:�Ȇ�
˦kg˧�

�iȆ�
˦kg˧�

«ŌɯɭȆ
˦kg˧�

GWP�
(t%CO2/t)�

ƉªŌɯɭ
Ȇ�

(t%CO2)�
�[ß� ěŷ� ʼˣ˓GHī� �ħßC� R22�

0� 0� 0� 1,810� 0�

ěŷqǉ� 0�

Ǡ�êō� þŷA� ʬˍʧʹŞˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC� R410A� 0� 0� 0� 2,090� 0�

GHʷ˛ˣʲˣʹ� �ħß�˦ʯ˘ˡ
ˑˣˡ˧�

R404A�
10� 0� 10� 3,920� 39.2�

þŷAqǉ� 39.2�

Ŝŝêō� ·�B� GHˢGƷ˚ˆʿ˃� �ħßC� R404A� 0� 0� 0� 3,920� 0�

ǌ4Şˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC� R410A� 500� 0� 500� 2,090� 1045�

ʹʰ˝˙ˣGHī� �ħßC� R22� 0� 0� 0� 1,810� 0�

ƂǗŞʾ˝ˡʱ˚ˆʿ˃� �ħßC� R22� 500� 400� 100� 1,810� 181�

˃˜ʿʰŞGHī� ŽZ"˦ûJ˃˜ʿ
ʰ˧�

R404A�
0.1� 0� 0.1� 3,920& 0.392�

·�Bqǉ� 1,226.392�

·�C� GHˢGƷ˚ˆʿ˃� �ħßC� R22� 20� 0� 20� 1,810� 36.2�

GHˢGƷ˚ˆʿ˃� �ħßC� R404A� 0� 0� 0� 3,920� 0�

ǌ4Şˉʿʲˣʸʫʦʴˡ� �ħßC� R410A� 0� 0� 0� 2,090� 0�

·�Cqǉ� 36.2�

˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɒ�

ȴȯ�

2%3.ŌɯɭȆʐƉª�
ɐȃǺÂůOˬG¢ƀȢOʐˍˠˡȢŌɯɭȆjʟʗʋʚ&�

ȃǺÂů� �ħß� R22� R404A� R410A� >G¢ǉ�
(t%CO2)�

«ŌɯɭȆ�
˦kg˧�

ƉªŌɯɭȆ�
(t%CO2)�

«ŌɯɭȆ�
˦kg˧�

ƉªŌɯɭȆ�
(t%CO2)�

«ŌɯɭȆ�
˦kg˧�

ƉªŌɯɭȆ�
(t%CO2)�

ğ�ȃ� ěŷ� 0� 0� 0� 0� 0� 0� &�

þŷA� 0� 0� 10� 39.2� 0� 0�
qǉ� 0� 0� 10� 39.2� 0� 0� 39.2�

Ÿ�¶ů� ·�B� 100� 181� 0.1� 0.392� 500� 1,045� &�

qǉ� 100� 181� 0.1� 0.392� 500� 1,045� 1,226.392�

�ŗů� ·�C� 20� 36.2� 0� 0� 0� 0� &�

qǉ� 20� 36.2� 0� 0� 0� 0� 36.2�
>�ǉ� 130� 217.2� 10.1� 39.592� 500� 1045� 1,301.792�

ɇƉªǹžʊʑɣ°āō��ʤİɼʉǉƉɼɣ�yĪÇʕʐǋǩʑ°ā
ō��ʤLʟïʉʠɤ�

�yĪÇʕǋ=�

�yĪÇǋ=&�
ˍˠˡȢʐƀȢ� ɎR22� ɏR404A� ɐR410A� ④� ɒ� qǉ�
ŔªŌɯɭƩ>"�ƉªŌɯ

ɭȆ&
(t#CO2)�

«Ōɯɭ
Ȇ&
(kg)�

ƉªŌɯ
ɭȆ&
(t#CO2)�

«Ōɯɭ
Ȇ&
(kg)�

ƉªŌɯ
ɭȆ&
(t#CO2)�

«Ōɯɭ
Ȇ&
(kg)�

ƉªŌɯ
ɭȆ&
(t#CO2)�

«Ōɯɭ
Ȇ&
(kg)�

ƉªŌɯ
ɭȆ&
(t#CO2)�

«Ōɯɭ
Ȇ&
(kg)�

ƉªŌɯɭȆ
(t#CO2)�

&� 217� 130� 39� 10� 1,045� 500� &� &� &� &� 1301&�
ȃǺÂů� Ɖª�

ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

«�
ŌɯɭȆ�
(kg)�

Ɖª�
ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

«�
ŌɯɭȆ�
(kg)�

Ɖª�
ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

«�
ŌɯɭȆ�
(kg)�

Ɖª�
ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

«�
ŌɯɭȆ�
(kg)�

Ɖª�
ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

«�
ŌɯɭȆ�
(kg)�

Ɖª�
ŌɯɭȆ�
(t#CO2)�

ˮ˫ğ�ȃ� 0� 0� 39� 10� 0� 0� &� &� &� &� 39�
˯˫Ÿ�¶ů� 181� 100� 0� 0� 1,045� 500� &� &� &� &� 1,226�
˰˫�ŗů� 36� 20� 0� 0� 0� 0� &� &� &� &� 36�
˱� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &�



˯˫ˍˠˡȢƉªŌɯɭȆ�yē#Ýþùˀˣ˞ʋȘ£�yɓ�

ȴȰ�

2%4.ŌɯɭȆ�yƆʐöJćĺ�

Ĳ¿4ĕ1Ċɱʞ7ĕ31Ċʗʊ&
˦�yēʎǋ=ɾʠƉªŌɯɭȆʑS¿ÃʐƉªŌɯɭȆɲ­ǝ˧�
�

�ħƩʐ�ħʤßƊɾʠŮÀʐƃl˦íefʑȂǰ˧&
�ħƩɲ�ʇ��ʐ�ħʤƺʆʉɭʠ�qʎʑɣʁʡʂʡʐ�ħʤßƊɾʠŮÀʐƃlɾʖʉ˦í

efʑȂǰ˧&
ɇȂǰɾʠ�qʑƌĎēţʐɸʋ�
&
①ēȚʎʝʠöJ�
②Ŵĵ˂ʧʹʰ˦ʴˡˉʰ˃ˢ˂ʧʹʰ˦CD˧Ɔ˧ʎʝʠöJ�
③Ș£ŠǘʎʝʠöJ�
�

�

öJĘȎ�

öJ;�

öJʐǿæ�

ĪÇŤo� ăēs� Ĩɢɢǂ� öJʐƦ[�
ǋ=�
ǂȟ�

ĪÇƅˮ�
ˍˠˡȢƉªŌɯɭ
ȆƆʐ�yē�

�ħƩʐsżɣß��ɣèÊƩƆʐ�Ȝʋʋʛʎɣ
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